2019年度国家科技进步奖提名公示表

	项目名称
	地下输水和排水管道灾变防控与非开挖修复成套技术

	提名单位意见


我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合国家科学技术奖励工作办公室的填写要求。按照要求，我单位和项目完成单位都已对该项目的拟推荐情况进行了公示，目前无异议。
本项目针对我国地下管道全寿命安全防护迫切需求，在地下管道致灾机理、隐患探测、非开挖修复及施工安全支护等方面取得了多项具有自主知识产权的系统创新成果。共授权发明专利18项，其中美国发明专利2项，获2014年国际非开挖学术研究奖和2018年河南省科技进步一等奖。
该项目成果在南水北调中线工程配套输水工程渗漏检测与应急抢险、辽宁省某重点输水工程长期性能监测与安全评估、新疆引额供水二期涌水封堵、北京市排水管道检测评估与非开挖修复、郑州市老旧污水管道检测评估与应急抢险、苏州市地下排水管道涌水封堵、成都市中心城区排水管网检测与评估、广州台山污水管道沉陷、涌沙治理等地下输水和排水管道安全防护工程中得到广泛应用，产生了巨大的经济和社会效益。









我单位认真审阅了该提名材料及完成人资格，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合填写要求。对照国家科学技术奖授奖条件，建议提名为2019年度国家科学技术进步奖  二 等奖。








	项目简介

	我国地下管网规模巨大，目前仅地下供水和排水两类管线总长已突破100万公里，渗漏、开裂、腐蚀等病害普遍存在，对生态环保及城市安全产生严重影响：城市供水管道平均渗漏率超过20%，每年漏失量100亿m3以上；排水管道渗漏不仅成为城市黑臭水体的主要诱因，而且导致污水厂处理效率大幅降低；地下管道带病服役、老化失修也是许多城市道路坍塌事故及内涝灾害多发频发的主要原因之一。因此，地下管道安全日益受到各级政府和全社会普遍关注。
传统开挖式管道维修方法已明显不符合现代城市管理需求，加快发展管道无损检测与非开挖修复技术已成为当务之急。但由于地下管道为线型隐蔽工程，管体结构、运行及地质环境复杂多样，关键科学技术问题亟待解决。本项目针对我国地下管道安全防护迫切需求，在地下管道、致灾机理、隐患探测、非开挖修复及施工安全支护等方面取得了多项具有自主知识产权的系统创新成果。主要技术内容包括：
1、针对目前长距离输水管道渗漏检测与损伤识别难题，提出了长输管道屈曲、裂纹等灾变演化分布式光纤监测方法，研发了长输供水管道渗漏检测光纤水听技术，开发了基于多参量监测数据的管道结构安全监测系统；针对现行轮式排水管道视频检测设备存在管内淤泥或杂物易导致其打滑或侧翻、无法探测管道外部病害等问题，发明了步进式管道视频机器人和管内探地雷达检测系统。
2、开发了管道内部与外部、局部与整段病害非开挖修复系统技术。建立了高聚物在管道与土体结合部流动扩散模型，研发了地下管道不停输非开挖修复高聚物注浆技术；揭示了紫外固化式软管对管道脱空、腐蚀、开裂、渗漏等病害的内衬修复机理，开发了高聚物注浆与紫外线光固化复合修复技术。
3、开发了地下管道顶管施工与应急抢险装配式支护技术。针对城市地下管道施工工期紧、作业空间狭小、现行基于水泥类材料的地下连续墙、灌注桩等基坑支护结构施工周期长、设备庞大、拆除困难等问题，提出了基于工厂预制标准化钢构件、现场快速拼装成型的可回收支护方法，并结合高聚物注浆快速防渗堵涌，实现工作井装配式无水化安全作业。
本项目成果解决了地下输水和排水管道灾变防控与非开挖修复关键科学技术难题，已获授权发明专利18项（其中美国发明专利2项）。获2014年国际非开挖学术研究奖和2018年河南省科技进步一等奖。成果已在十几个省市输水和排水管道检测修复、应急抢险与顶管施工中得到广泛应用，产生了巨大的经济社会效益，具有十分广阔的推广应用前景。

	客观评价
1、“基于高聚物注浆的地下管道非开挖快速修复技术”成果鉴定意见
2014年9月14日，河南省科技厅组织召开的“基于高聚物注浆的地下管道非开挖快速修复技术”成果鉴定会上。鉴定委员会一致认为：本项技术对地下管道存在的多种病害，能够快速修复，经济环保，效果显著。该研究成果总体达到国际领先水平。”
2、国内外重要科技奖励
项目核心技术成果先后获得2014年国际非开挖学术研究奖和2018年河南省科技进步一等奖。
3、“地下输水和排水管道灾变防控与非开挖修复成套技术”查新结论
该项目开发的“地下输水和排水管道灾变防控与非开挖修复成套技术”成果，在国内外文献检索中，未发现与该项目查新点所述技术相同的文献报道。








	应用情况
2014年以来，本项目成果已在辽宁省某重点输水工程长期性能监测、新疆引额供水二期涌水封堵、北京市排水管道检测评估与非开挖修复、郑州市老旧污水管道检测评估与修复、苏州市地下排水管道涌水封堵、成都市中心城区排水管网检测与评估、广州台山污水管道沉陷、涌沙治理、安徽省黄山市城市污水管网病害检测及评估、河南禹州地下管道渗漏处置、郑州市中原大桥污水泵站出水管道非开挖修复、四川南充地下构筑物涌水涌沙治理、成都市桃溪路雨污水管道修复、苏州城市中心区污水管网修复、广州管道顶管工作井支护、北京管道检查井支护等地下输水和排水管道安全防护工程中得到广泛应用，产生了巨大的经济和社会效益。
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	发明专利
	Polymer bag grouting method for repairing settlement of underground pipelines
	美国
	US 9,353,888B2
	2016-05-31
	US 009353888B2
	王复明
	王复明，钟燕辉，石明生，方宏远，王小亮
	有效

	发明专利
	Polymer composite grouting method for blocking leaking and sand inrush of underground pipelines
	美国
	US 9,777,881B2
	2017-10-03
	US 009353888B2
	郑州安源工程技术有限公司
	王复明，钟燕辉，张蓓，
陈洪良，李晓龙
	有效

	发明专利
	集成式高聚物注浆系统
	中国
	ZL201310124851.2
	2015-12-23
	1884459
	郑州安源工程技术有限公司
	王复明，钟燕辉，许建强，
赵线峰，何雷英
	有效

	发明专利
	地下管道沉降修复高聚物膜袋注浆方法
	中国
	ZL201510069861.X
	2016-08-24
	2208298
	郑州安源工程技术有限公司
	王复明，钟燕辉，石明生，方宏远，王小亮
	有效

	发明专利
	地下管道渗漏涌沙封堵高聚物复合注浆方法
	中国
	ZL2015100666618.2
	2017-04-19
	2458586
	郑州安源工程技术有限公司
	王复明，钟燕辉，张蓓，
陈洪良，李晓龙
	有效

	发明专利
	管道步行机器人
	中国
	ZL201310069842.8
	2014-10-26
	1524917
	北京科隆兴非开挖工程有限公司
	吴洋
王远峰
张春
	有效

	发明专利
	一种适用于低温环境的聚氨酯硬泡双组份原料及施工方法
	中国
	ZL201410169983.1
	2016-4-13
	2027744
	万华节能科技集团股份有限公司
	王磊
李坤
王炳凯
王耀西
余郁
窦忠山
潘振勇
	有效

	发明专利
	可拆卸圆形基坑支护装置及设备
	中国
	ZL201310279467.X
	2015-09-30
	1802948
	北京中地盾构工程技术研究院有限公司
	杨宇友
李宏安
周庆宏
阎锡东
苏艺
黄学刚
李岩
宫大辉
	有效

	发明专利
	预制拼装式检查井
	中国
	ZL201310751896.2
	2016-01-13
	1922118
	北京中地盾构工程技术研究院有限公司
	杨宇友
贺会策
	有效

	发明专利
	一种预应力钢筒混凝土管的插口抗裂结构及其制造方法
	中国
	ZL201610266121.X
	2017-08-25
	2597339
	大连理工大学
	冯新，
钟胜，
赵琳，
周晶
	有效



主要知识产权和标准规范等目录


	
主要完成人情况

	姓名
	王复明
	排名
	1

	行政职务
	无
	技术职称
	教授

	工作单位
	郑州大学
	完成单位
	郑州大学

	对本项目技术创造性贡献：
对第1项和第2项科技创新做出了重要贡献。研发了地下管道非开挖修复成套技术、材料与装备，参与研究了管内探地雷达检测系统及其图像识别方法。在本项目研发中工作量占本人工作总量的70%。

	主要完成人情况

	姓名
	方宏远
	排名
	2

	行政职务
	无
	技术职称
	教授

	工作单位
	郑州大学
	完成单位
	郑州大学

	对本项目技术创造性贡献：
对第1项和第2项科技创新做出了重要贡献。研究了腐蚀地下混凝土排水管道致灾机理和高聚物注浆材料修复加固机理。参与研发了管内探地雷达检测系统与图像识别算法以及地下管道非开挖修复成套技术与装备。在本项目研发中工作量占本人工作总量的60%。

	
主要完成人情况

	姓名
	郭成超
	排名
	3

	行政职务
	无
	技术职称
	副教授

	工作单位
	中山大学
	完成单位
	中山大学

	对本项目技术创造性贡献：
对第1项和第2项科技创新做出了重要贡献。研发了长距离PCCP输水管道渗漏检测技术及其配套软件，参与研究了地下管道管内探地雷达检测系统图像识别算法以及地下管道非开挖修复成套技术与装备。在本项目研发中工作量占本人工作总量的60%。

	主要完成人情况

	姓名
	杨宇友
	排名
	4

	行政职务
	无
	技术职称
	教授

	工作单位
	中国地质大学（北京）
	完成单位
	中国地质大学（北京）

	对本项目技术创造性贡献：
对第3项科技创新做出了重要贡献。提出了柔性复合防水可回收支护理念，开发了钢骨架快速拼装成型与渗漏涌水高聚物快速处置成套支护技术。在本项目研发中工作量占本人工作总量的60%。


	
主要完成人情况

	姓名
	冯新
	排名
	5

	行政职务
	无
	技术职称
	教授

	工作单位
	大连理工大学
	完成单位
	大连理工大学

	对本项目技术创造性贡献：
对第1项科技创新做出了重要贡献。揭示了PCCP输水管道开裂与断丝破坏机理，研发了长输管道屈曲、裂纹等主要失效模式分布式监测技术和基于多参量监测数据的管道结构安全监测系统。在本项目研发中工作量占本人工作总量的60%。

	主要完成人情况

	姓名
	李涛涛
	排名
	6

	行政职务
	无
	技术职称
	讲师

	工作单位
	[bookmark: _GoBack]萍乡学院
	完成单位
	中国矿业大学（北京）

	对本项目技术创造性贡献：
对第1项科技创新做出了重要贡献。研发了地下管道管内探地雷达检测系统。在本项目研发中工作量占本人工作总量的50%。

	
主要完成人情况

	姓名
	王远峰
	排名
	7

	行政职务
	无
	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	北京隆科兴科技集团股份有限公司
	完成单位
	北京隆科兴科技集团股份有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
对第1项和第2项科技创新做出了重要贡献。研发了地下管道步行式排水管道检测机器人，参与研究了地下管道非开挖修复技术与装备。在本项目研发中工作量占本人工作总量的40%。

	主要完成人情况

	姓名
	王 磊
	排名
	8

	行政职务
	无
	技术职称
	工程师

	工作单位
	万华节能科技集团股
份有限公司
	完成单位
	郑州安源工程技术有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
对第2项科技创新做出了重要贡献。参与了地下管道新型注浆修复材料研发。在本项目研发中工作量占本人工作总量的40%。

	
主要完成人情况

	姓名
	钟燕辉
	排名
	9

	行政职务
	无
	技术职称
	教授

	工作单位
	郑州大学
	完成单位
	郑州大学

	对本项目技术创造性贡献：
对第2项科技创新做出了重要贡献。参与研究了高聚物注浆材料流动填充机理、力学性能与地下管道非开挖修复成套技术。在本项目研发中工作量占本人工作总量的40%。

	主要完成人情况

	姓名
	赵鹏
	排名
	10

	行政职务
	无
	技术职称
	工程师

	工作单位
	郑州安源工程技术有限公司
	完成单位
	郑州安源工程技术有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
对第2项科技创新做出了重要贡献。参与了地下管道非开挖修复技术研发及工程示范。在本项目研发中工作量占本人工作总量的30%。




	主要完成单位情况

	单位名称
	郑州大学
	排名
	1

	创新推广贡献：
1、负责研发了地下管道非开挖修复成套技术，揭示了高聚物注浆材料流动填充及修复加固机理；
2、参与研发了长距离PCCP输水管道渗漏检测技术；
3、项目实施阶段，负责制定技术方案，为本项目成果的推广应用做出重要贡献。


	主要完成单位情况

	单位名称
	中山大学
	排名
	2

	创新推广贡献：
1、研发了长距离PCCP输水管道渗漏检测技术；
2、参与研发了地下管道非开挖修复成套技术；
3、负责制定本项目成果在长距离输水管道中的推广应用做出重要贡献。

	主要完成单位情况

	单位名称
	中国地质大学（北京）
	排名
	3

	创新推广贡献：
1、负责研发了地下管道应急抢险工作井快速拼装成型技术； 
2、负责制定了本项目成果在地下管道应急抢险工程中的推广方案，为本项目的推广应用做出了重要贡献。

	主要完成单位情况

	单位名称
	大连理工大学
	排名
	4

	创新推广贡献：
1、负责研究了大型PCCP输水管道开裂与断丝破坏机理；
2、负责研发了长输管道屈曲、裂纹等主要失效模式的分布式监测技术，开发了基于多参量监测数据的管道结构安全监测系统；
3、负责制定了本项目成果在长距离输水管道灾变防控中的推广方案，为本项目的推广应用做出了重要贡献。

	主要完成单位情况

	单位名称
	中国矿业大学（北京）
	排名
	5

	创新推广贡献：
1、负责研制了管内探地雷达检测系统；
2、参与制定了本项目成果在城市地下排水管道检测工程中的推广方案，为本项目的推广应用做出了重要贡献。

	主要完成单位情况

	单位名称
	北京隆科兴科技集团股份有限公司
	排名
	6

	创新推广贡献：
1、主持研发了步行式排水管道检测机器人；
2、参与研发了地下管道非开挖高聚物注浆与紫外光固化复合修复技术；
3、参与制定了本项目成果在城市地下排水管道检测与修复中的推广方案并负责实施，为本项目的推广应用做出了重要贡献。

	主要完成单位情况

	单位名称
	郑州安源工程技术有限公司
	排名
	7

	创新推广贡献：
1、参与研发了地下管道非开挖新型修复材料； 
2、参与制定了本项目成果在城市地下排水管道检测与修复中的推广方案，为本项目的推广应用做出了重要贡献。



	完成人合作关系说明
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